
 
 
 
 

Estribos metálicos de alas internas  
Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

BSI

EFICAZ
 Sistema standard, certificado, 

rápido y económico

FLEXIÓN DESVIADA
Posibilidad de fijar la viga en flexión desviada, 

o girada en relación a su eje

DISCRETA
Gracias a las alas internas, 

la unión que se realiza es casi „oculta“

HOMOLOGADO
Versiones homologadas 

para uniones de vigas a „I“

CAMPOS DE APLICACIÓN
Uniones de corte madera-madera,
tanto a ángulo recto como de 
flexión desviada

madera maciza 

madera laminada

XLAM (Cross Laminated Timber)

LVL

paneles de madera
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OCULTA
Gracias a las alas internas, la unión que 
se realiza es casi „oculta“. El clavado 
distribuido en la viga secundaria hace 
que el sistema sea ligero, eficaz y 
económico

FLEXIÓN DESVIADA
Las alas del estribo permiten la ejecución 
de uniones con cualquier inclinación 
con respecto al eje

GRANDES DIMENSIONES
Sistema rápido y económico, que 
permite la fijación de vigas de grandes 
dimensiones con estribos de espesor 
reducido
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código tipo B [mm] H [mm] s [mm] unid/cajas

PF202000 BSI40110S 40 110 2,0 l 50
PF202006 BSI60100S 60 100 2,0 l 50
PF202010 BSI60160S 60 160 2,0 l 50
PF901400 BSI70125S 70 125 2,0 l 50
PF902020 BSI80120S 80 120 2,0 l 50
PF202025 BSI80150S 80 150 2,0 l 50
PF202030 BSI80180S 80 180 2,0 l 50
PF901405 BSI90145S 90 145 2,0 l 50
PF202027 BSI10090S 100 90 2,0 l 50
PF902030 BSI100140S 100 140 2,0 l 50
PF202035 BSI100170S 100 170 2,0 l 50
PF202040 BSI100200S 100 200 2,0 l 25
PF202045 BSI120120S 120 120 2,0 l 25
PF902050 BSI120160S 120 160 2,0 l 25
PF202055 BSI120190S 120 190 2,0 l 25
PF202060 BSI140140S 140 140 2,0 l 25
PF902065 BSI140180S 140 180 2,0 l 25

código tipo B [mm] H [mm] s [mm] unid/cajas

PF202410 BSI120240G 120 240 2,5 l 20
PF202420 BSI140240G 140 240 2,5 l 20
PF202430 BSI160160G 160 160 2,5 l 15
PF202435 BSI160200G 160 200 2,5 l 15
PF202455 BSI180220G 180 220 2,5 l 10
PF202465 BSI200200G 200 200 2,5 l 10
PF202470 BSI200240G 200 240 2,5 l 10

CODIGOS Y DIMENSIONES

BSIS - LISA

BSIG - GRAN MEDIDA

CAMPOS DE APLICACIÓN

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

Uniones madera-madera

Uniones madera-OSB (BSIS)

BSI: acero al carbono S250 GD con galvanizado Z275.

Uso en clase de servicio 1 y 2 (EN 1995:2008). 

tipo descripción d [mm] soporte página

LBA clavo anker 4 364

LBS tornillo para placas 5 364
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PRINCIPIOS GENERALES

NOTAS

VALORES ESTÁTICOS  UNIÓN MADERA/MADERA

• Valores característicos según la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con ETA.
• Los valores de proyecto se obtienen de los valores característicos de la siguiente 

manera:

   Los coeficientes γm y kmod se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente 
   utilizada para el cálculo.
• Valores admisibles según normativa DIN 1052:1988. 
• En la fase de cálculo se ha considerado una masa volúmica de los elementos de 

madera igual a ρk = 350 kg/m3. 
• El dimensionamiento y la comprobación de los elementos de madera se tienen 

que calcular a parte.
• En el caso de solicitación FV,k paralela a la fibra es necesario el clavado parcial. 

(1) Para los esquemas de clavado parcial o total  consulte las instrucciones a la 
     página 232.
(2) nH = número de fijaciones en la viga principal
(3) nJ = número de fijaciones en la viga secundaria

CLAVADO PARCIAL / TOTAL (1)

CLAVADO PARCIAL CLAVADO TOTAL

NÚMERO 
DE FIJACIONES

VALORES 
CARACTERÍSTICOS 

NÚMERO 
DE FIJACIONES

VALORES 
CARACTERÍSTICOS 

VALORES 
ADMISIBLES

B 
[mm]

H 
[mm]

clavos LBA 
d x L [mm]

 nH 
(2)

[unid]
 nJ 

(3)

[unid]
RV,k

[kN]
RLAT,k

[kN]
 nH 

(2)

[unid]
 nJ 

(3)

[unid]
RV,k

[kN]
RLAT,k

[kN]
Vadm

[kg]
40 * 110 Ø4 x 40 8 4 8,7 1,9 - - - - -
60 * 100 Ø4 x 40 8 4 7,6 2,6 - - - - -
60 * 160 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,4 - - - - -
70 * 125 Ø4 x 40 10 6 10,5 3,7 - - - - -
80 120 Ø4 x 40 10 6 10,4 4,0 18 10 18,3 6,7 714
80 150 Ø4 x 40 12 6 14,8 4,0 22 12 26,3 7,6 857
80 180 Ø4 x 40 14 8 12,8 4,8 26 14 30,0 8,4 1000
90 145 Ø4 x 40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8,0 857

100 90 Ø4 x 60 6 4 8,7 4,8 12 6 16,8 7,2 429
100 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3 857
100 170 Ø4 x 60 14 8 23,6 7,7 26 14 37,8 13,5 1000
100 200 Ø4 x 60 16 8 23,6 7,7 30 16 42,5 14,6 1143
120 120 Ø4 x 60 10 6 15,6 7,0 18 10 27,5 11,7 714
120 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 8,5 26 14 37,8 14,9 1000
120 190 Ø4 x 60 16 8 23,6 8,5 30 16 42,5 16,2 1143
140 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 7,4 22 12 33,1 14,3 857
140 180 Ø4 x 60 16 8 23,6 9,1 30 16 42,5 17,5 1143

BSIS - LISA

BSIG - GRAN MEDIDA

CLAVADO PARCIAL CLAVADO TOTAL

NÚMERO 
DE FIJACIONES

VALORES 
CARACTERÍSTICOS 

NÚMERO 
DE FIJACIONES

VALORES 
CARACTERÍSTICOS 

VALORES 
ADMISIBLES

B 
[mm]

H 
[mm]

clavos LBA 
d x L [mm]

 nH 
(2)

[unid]
 nJ 

(3)

[unid]
RV,k

[kN]
RLAT,k

[kN]
 nH 

(2)

[unid]
 nJ 

(3)

[unid]
RV,k

[kN]
RLAT,k

[kN]
Vadm

[kg]
120 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 12,3 46 30 75,6 22,9 2143
140 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 13,3 46 30 75,6 25,6 2143
160 160 Ø4 x 60 16 10 21,2 11,1 30 18 41,6 19,9 1286
160 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 22,4 1571
180 220 Ø4 x 60 22 14 35,7 15,2 42 26 66,2 27,0 1857
200 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0 1571
200 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 31,6 2143

• En el caso de solicitación combinada tiene que ser satisfecha la siguiente 
verificación:
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a4,c

a4,c

hmin

hef

a4,c

ESTRIBOS METALICOS

BSAW BSAG BSISBSAS

BSA - estribos de alas externas BSI - estribos de alas internas

BSAD BSIG

GAMA

APLICACIONES

Los valores de resistencia dependen de la colocación y del tipo de soporte. 

Las principales configuraciones son:

El estribo puede ser unido

en vigas colocadas

en horizontal o en vigas 

inclinadas. El estribo 

puede ser sujeto a 

solicitación combinada.

MADERA / CLS MADERA / OSBMADERA / MADERA

VIGA /
VIGA

VIGA /
VIGA

VIGA /
PILAR

VIGA /
PILAR

VIGA /
PARED

INSTALACIÓN - Distancias mínimas

MADERA - MADERA

MADERA - CLS

clavo 
LBA Ø4

tornillo 
LBS Ø5

primer conector - 
extradós viga

a4,c [mm]  ≥ 5d  ≥ 20  ≥ 25

Ø8
 

Ø10 Ø12

espesor mínimo 
soporte

hmin [mm]  hef  + 30 mm ≥ 100

diámetro del agujero 
en el hormigón

d0 [mm] 10 12 14

par de apriete Tinst [Nm] 10 20 40

hef = profundidad efectiva del anclaje en el hormigón

anclaje VINYLPRO

BSI - 05



bJ

hJ

B

H

(   )

(   )

INSTALACIÓN - Dimensiones recomendadas

VIGA SECUNDARIA

B = base estribo / H = altura estribo / bJ = base viga secundaria / hJ = altura viga secundaria

clavo LBA Ø4 tornillo LBS Ø5

altura viga 
secundaria [mm]

hJ MIN  [mm] H + 12 mm H + 17 mm

hJ MAX  [mm] 1,5 H

INSTALACIÓN - Fijaciones

BSAW / BSAS

BSAW / BSAS

BSIS

BSAG

MADERA - MADERA

MADERA - MADERA - gran medida

MADERA - CEMENTO

BSAG BSIG

Clavos nH colocados en la 

columna más cercana a la 

brida lateral del estribo

Clavos nH colocados en la 

columna más cercana a la 

brida lateral del estribo

Clavos nH en todos los agujeros

Clavos nH en todos los agujeros

Clavos nJ colocados de forma 

alternada

       Clavos nJ colocados de 

forma alternada, evitando los 

agujeros marcados en rojo  

Clavos nJ en todos los agujeros

       Clavos nJ en todos 

los agujeros, evitando los 

agujeros marcados en rojo

VIGA PRINCIPAL nH)

VIGA PRINCIPAL nH)

VIGA PRINCIPAL nH)

VIGA SECUNDARIA nJ)

VIGA SECUNDARIA nJ)

VIGA SECUNDARIA nJ)

CLAVADO PARCIAL

CLAVADO PARCIAL

CLAVADO TOTAL

CLAVADO TOTAL

Los anclajes nbolt tienen que 

ser colocados simétricamente 

respecto al eje vertical. 

Al menos dos anclajes deben 

colocarse siempre en los dos 

agujeros superiores

Clavos nJ colocados según los 

esquemas de clavado arriba 

indicados

FIJACIÓN ANCLAJES nbolt)

+

+
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